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cyberinfrastructure is a technological solution to the 
problem of efficiently connecting data, computers, 
and people with the goal of enabling derivation of 

novel scientific theories and knowledge.

(wikipedia)



  



  

“find me genes involved in signal 
transduction that are related to pyramidal 

neurons”



  



  



  



  



  

the Neurocommons:
cyberinfrastructure proof of concept
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prefix go: <http://purl.org/obo/owl/GO#>
prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#>
prefix mesh: <http://purl.org/commons/record/mesh/>
prefix sc: <http://purl.org/science/owl/sciencecommons/>
prefix ro: <http://www.obofoundry.org/ro/ro.owl#>

select ?genename ?processname
where
{  graph <http://purl.org/commons/hcls/pubmesh>
    { ?paper ?p mesh:D017966 .
      ?article sc:identified_by_pmid ?paper.
      ?gene sc:describes_gene_or_gene_product_mentioned_by ?article.
    }
  graph <http://purl.org/commons/hcls/goa>
    { ?protein rdfs:subClassOf ?res.
      ?res owl:onProperty ro:has_function.
      ?res owl:someValuesFrom ?res2.
      ?res2 owl:onProperty ro:realized_as.
      ?res2 owl:someValuesFrom ?process.
  graph <http://purl.org/commons/hcls/20070416/classrelations>
    {{?process <http://purl.org/obo/owl/obo#part_of> go:GO_0007166} 
      union
     {?process rdfs:subClassOf go:GO_0007166 }} 
      ?protein rdfs:subClassOf ?parent.
      ?parent owl:equivalentClass ?res3.
      ?res3 owl:hasValue ?gene.
     }
  graph <http://purl.org/commons/hcls/gene>
    { ?gene rdfs:label ?genename }
  graph <http://purl.org/commons/hcls/20070416>
    { ?process rdfs:label ?processname}
}

A SPARQL query spanning 4 sources

Mesh: Pyramidal Neurons

Pubmed: Journal Articles

Entrez Gene: Genes

GO: Signal Transduction

running code:  semantic web query 
/ four open government data sources

http://purl.org/commons/hcls/pubmesh
http://purl.org/commons/hcls/pubmesh
http://purl.org/commons/hcls/pubmesh
http://purl.org/commons/hcls/pubmesh
http://purl.org/commons/hcls/goa
http://purl.org/commons/hcls/goa
http://purl.org/commons/hcls/20070416/classrelations
http://purl.org/commons/hcls/20070416/classrelations
http://purl.org/obo/owl/obo#part_of
http://purl.org/obo/owl/obo#part_of
http://purl.org/commons/hcls/gene
http://purl.org/commons/hcls/gene
http://purl.org/commons/hcls/20070416
http://purl.org/commons/hcls/20070416


  

Many of the genes are 
indeed related to 

Alzheimer’s Disease 
through gamma 

secretase (presenilin) 
activity

DRD1, 1812  adenylate cyclase activation
ADRB2, 154  adenylate cyclase activation
ADRB2, 154  arrestin mediated desensitization of G-protein coupled receptor protein signaling pathway
DRD1IP, 50632                           dopamine receptor signaling pathway
DRD1, 1812  dopamine receptor, adenylate cyclase activating pathway
DRD2, 1813  dopamine receptor, adenylate cyclase inhibiting pathway
GRM7, 2917  G-protein coupled receptor protein signaling pathway
GNG3, 2785   G-protein coupled receptor protein signaling pathway
GNG12, 55970                           G-protein coupled receptor protein signaling pathway
DRD2, 1813  G-protein coupled receptor protein signaling pathway
ADRB2, 154  G-protein coupled receptor protein signaling pathway
CALM3, 808  G-protein coupled receptor protein signaling pathway
HTR2A, 3356                           G-protein coupled receptor protein signaling pathway
DRD1, 1812  G-protein signaling, coupled to cyclic nucleotide second messenger
SSTR5, 6755                           G-protein signaling, coupled to cyclic nucleotide second messenger
MTNR1A, 4543                           G-protein signaling, coupled to cyclic nucleotide second messenger
CNR2, 1269  G-protein signaling, coupled to cyclic nucleotide second messenger
HTR6, 3362  G-protein signaling, coupled to cyclic nucleotide second messenger
GRIK2, 2898  glutamate signaling pathway
GRIN1, 2902  glutamate signaling pathway
GRIN2A, 2903                           glutamate signaling pathway
GRIN2B, 2904                           glutamate signaling pathway
ADAM10, 102                           integrin-mediated signaling pathway
GRM7, 2917  negative regulation of adenylate cyclase activity
LRP1, 4035  negative regulation of Wnt receptor signaling pathway
ADAM10, 102                           Notch receptor processing
ASCL1, 429  Notch signaling pathway
HTR2A, 3356                           serotonin receptor signaling pathway
ADRB2, 154  transmembrane receptor protein tyrosine kinase activation (dimerization)
PTPRG, 5793                           transmembrane receptor protein tyrosine kinase signaling pathway
EPHA4, 2043      transmembrane receptor protein tyrosine kinase signaling pathway
NRTN, 4902    transmembrane receptor protein tyrosine kinase signaling pathway
CTNND1, 1500                           Wnt receptor signaling pathway
`



  



  

http://hcls1.csail.mit.edu:8890/sparql/?query=prefix%20go%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2FGO%23%3E%
0Aprefix%20rdfs%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2000%2F01%2Frdf-schema%23%3E%0Aprefix%20owl%3A%20%
3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2002%2F07%2Fowl%23%3E%0Aprefix%20mesh%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%
2Fcommons%2Frecord%2Fmesh%2F%3E%0Aprefix%20sc%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fscience%2Fowl%
2Fsciencecommons%2F%3E%0Aprefix%20ro%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.obofoundry.org%2Fro%2Fro.owl%23%3E%0A%
0Aselect%20%3Fgenename%20%3Fprocessname%0Awhere%0A%7B%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%
2Fcommons%2Fhcls%2Fpubmesh%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fpaper%20%3Fp%20mesh%3AD017966%20.%0A%
20%20%20%20%20%20%20%3Farticle%20sc%3Aidentified_by_pmid%20%3Fpaper.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fgene%
20sc%3Adescribes_gene_or_gene_product_mentioned_by%20%3Farticle.%0A%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%
20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgoa%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprotein%20rdfs%
3AsubClassOf%20%3Fres.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AonProperty%20ro%3Ahas_function.%0A%20%
20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fres2.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%
3AonProperty%20ro%3Arealized_as.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fprocess.%
0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%2Fclassrelations%3E%0A%20%20%
20%20%20%7B%7B%3Fprocess%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2Fobo%23part_of%3E%20go%
3AGO_0007166%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20union%0A%20%20%20%20%20%20%7B%3Fprocess%20rdfs%
3AsubClassOf%20go%3AGO_0007166%20%7D%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%
3Fparent.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fparent%20owl%3AequivalentClass%20%3Fres3.%0A%20%20%20%20%20%20%
20%3Fres3%20owl%3AhasValue%20%3Fgene.%0A%20%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%
2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgene%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fgene%20rdfs%3Alabel%20%3Fgenename%
20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%3E%0A%20%20%20%20%
20%7B%20%3Fprocess%20rdfs%3Alabel%20%3Fprocessname%7D%0A%7D&format=&maxrows=50 

http://hcls1.csail.mit.edu:8890/sparql/?query=prefix%20go%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2FGO%23%3E%0Aprefix%20rdfs%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2000%2F01%2Frdf-schema%23%3E%0Aprefix%20owl%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2002%2F07%2Fowl%23%3E%0Aprefix%20mesh%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Frecord%2Fmesh%2F%3E%0Aprefix%20sc%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fscience%2Fowl%2Fsciencecommons%2F%3E%0Aprefix%20ro%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.obofoundry.org%2Fro%2Fro.owl%23%3E%0A%0Aselect%20%3Fgenename%20%3Fprocessname%0Awhere%0A%7B%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fpubmesh%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fpaper%20%3Fp%20mesh%3AD017966%20.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Farticle%20sc%3Aidentified_by_pmid%20%3Fpaper.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fgene%20sc%3Adescribes_gene_or_gene_product_mentioned_by%20%3Farticle.%0A%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgoa%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fres.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AonProperty%20ro%3Ahas_function.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fres2.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AonProperty%20ro%3Arealized_as.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fprocess.%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%2Fclassrelations%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%7B%3Fprocess%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2Fobo%23part_of%3E%20go%3AGO_0007166%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20union%0A%20%20%20%20%20%20%7B%3Fprocess%20rdfs%3AsubClassOf%20go%3AGO_0007166%20%7D%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fparent.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fparent%20owl%3AequivalentClass%20%3Fres3.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres3%20owl%3AhasValue%20%3Fgene.%0A%20%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgene%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fgene%20rdfs%3Alabel%20%3Fgenename%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprocess%20rdfs%3Alabel%20%3Fprocessname%7D%0A%7D&format=&maxrows=50
http://hcls1.csail.mit.edu:8890/sparql/?query=prefix%20go%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2FGO%23%3E%0Aprefix%20rdfs%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2000%2F01%2Frdf-schema%23%3E%0Aprefix%20owl%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2002%2F07%2Fowl%23%3E%0Aprefix%20mesh%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Frecord%2Fmesh%2F%3E%0Aprefix%20sc%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fscience%2Fowl%2Fsciencecommons%2F%3E%0Aprefix%20ro%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.obofoundry.org%2Fro%2Fro.owl%23%3E%0A%0Aselect%20%3Fgenename%20%3Fprocessname%0Awhere%0A%7B%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fpubmesh%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fpaper%20%3Fp%20mesh%3AD017966%20.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Farticle%20sc%3Aidentified_by_pmid%20%3Fpaper.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fgene%20sc%3Adescribes_gene_or_gene_product_mentioned_by%20%3Farticle.%0A%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgoa%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fres.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AonProperty%20ro%3Ahas_function.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fres2.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AonProperty%20ro%3Arealized_as.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fprocess.%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%2Fclassrelations%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%7B%3Fprocess%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2Fobo%23part_of%3E%20go%3AGO_0007166%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20union%0A%20%20%20%20%20%20%7B%3Fprocess%20rdfs%3AsubClassOf%20go%3AGO_0007166%20%7D%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fparent.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fparent%20owl%3AequivalentClass%20%3Fres3.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres3%20owl%3AhasValue%20%3Fgene.%0A%20%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgene%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fgene%20rdfs%3Alabel%20%3Fgenename%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprocess%20rdfs%3Alabel%20%3Fprocessname%7D%0A%7D&format=&maxrows=50
http://hcls1.csail.mit.edu:8890/sparql/?query=prefix%20go%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2FGO%23%3E%0Aprefix%20rdfs%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2000%2F01%2Frdf-schema%23%3E%0Aprefix%20owl%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2002%2F07%2Fowl%23%3E%0Aprefix%20mesh%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Frecord%2Fmesh%2F%3E%0Aprefix%20sc%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fscience%2Fowl%2Fsciencecommons%2F%3E%0Aprefix%20ro%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.obofoundry.org%2Fro%2Fro.owl%23%3E%0A%0Aselect%20%3Fgenename%20%3Fprocessname%0Awhere%0A%7B%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fpubmesh%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fpaper%20%3Fp%20mesh%3AD017966%20.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Farticle%20sc%3Aidentified_by_pmid%20%3Fpaper.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fgene%20sc%3Adescribes_gene_or_gene_product_mentioned_by%20%3Farticle.%0A%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgoa%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fres.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AonProperty%20ro%3Ahas_function.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fres2.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AonProperty%20ro%3Arealized_as.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fprocess.%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%2Fclassrelations%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%7B%3Fprocess%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2Fobo%23part_of%3E%20go%3AGO_0007166%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20union%0A%20%20%20%20%20%20%7B%3Fprocess%20rdfs%3AsubClassOf%20go%3AGO_0007166%20%7D%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fparent.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fparent%20owl%3AequivalentClass%20%3Fres3.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres3%20owl%3AhasValue%20%3Fgene.%0A%20%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgene%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fgene%20rdfs%3Alabel%20%3Fgenename%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprocess%20rdfs%3Alabel%20%3Fprocessname%7D%0A%7D&format=&maxrows=50
http://hcls1.csail.mit.edu:8890/sparql/?query=prefix%20go%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2FGO%23%3E%0Aprefix%20rdfs%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2000%2F01%2Frdf-schema%23%3E%0Aprefix%20owl%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.w3.org%2F2002%2F07%2Fowl%23%3E%0Aprefix%20mesh%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Frecord%2Fmesh%2F%3E%0Aprefix%20sc%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fscience%2Fowl%2Fsciencecommons%2F%3E%0Aprefix%20ro%3A%20%3Chttp%3A%2F%2Fwww.obofoundry.org%2Fro%2Fro.owl%23%3E%0A%0Aselect%20%3Fgenename%20%3Fprocessname%0Awhere%0A%7B%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fpubmesh%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fpaper%20%3Fp%20mesh%3AD017966%20.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Farticle%20sc%3Aidentified_by_pmid%20%3Fpaper.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fgene%20sc%3Adescribes_gene_or_gene_product_mentioned_by%20%3Farticle.%0A%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgoa%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fres.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AonProperty%20ro%3Ahas_function.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fres2.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AonProperty%20ro%3Arealized_as.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres2%20owl%3AsomeValuesFrom%20%3Fprocess.%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%2Fclassrelations%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%7B%3Fprocess%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fobo%2Fowl%2Fobo%23part_of%3E%20go%3AGO_0007166%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20union%0A%20%20%20%20%20%20%7B%3Fprocess%20rdfs%3AsubClassOf%20go%3AGO_0007166%20%7D%7D%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fprotein%20rdfs%3AsubClassOf%20%3Fparent.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fparent%20owl%3AequivalentClass%20%3Fres3.%0A%20%20%20%20%20%20%20%3Fres3%20owl%3AhasValue%20%3Fgene.%0A%20%20%20%20%20%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2Fgene%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fgene%20rdfs%3Alabel%20%3Fgenename%20%7D%0A%20%20%20graph%20%3Chttp%3A%2F%2Fpurl.org%2Fcommons%2Fhcls%2F20070416%3E%0A%20%20%20%20%20%7B%20%3Fprocess%20rdfs%3Alabel%20%3Fprocessname%7D%0A%7D&format=&maxrows=50
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prefix go: <http://purl.org/obo/owl/GO#>
prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>
prefix owl: <http://www.w3.org/2002/07/owl#>
prefix mesh: <http://purl.org/commons/record/mesh/>
prefix sc: <http://purl.org/science/owl/sciencecommons/>
prefix ro: <http://www.obofoundry.org/ro/ro.owl#>

select ?genename ?processname
where
{  graph <http://purl.org/commons/hcls/pubmesh>
    { ?paper ?p mesh:D009369 .
      ?article sc:identified_by_pmid ?paper.
      ?gene sc:describes_gene_or_gene_product_mentioned_by ?article.
    }
  graph <http://purl.org/commons/hcls/goa>
    { ?protein rdfs:subClassOf ?res.
      ?res owl:onProperty ro:has_function.
      ?res owl:someValuesFrom ?res2.
      ?res2 owl:onProperty ro:realized_as.
      ?res2 owl:someValuesFrom ?process.
  graph <http://purl.org/commons/hcls/20070416/classrelations>
    {{?process <http://purl.org/obo/owl/obo#part_of> go:GO_0007166} 
      union
     {?process rdfs:subClassOf go:GO_0006610 }} 
      ?protein rdfs:subClassOf ?parent.
      ?parent owl:equivalentClass ?res3.
      ?res3 owl:hasValue ?gene.
     }
  graph <http://purl.org/commons/hcls/gene>
    { ?gene rdfs:label ?genename }
  graph <http://purl.org/commons/hcls/20070416>
    { ?process rdfs:label ?processname}
}

A SPARQL query spanning 4 sourcesthe “view source” effect

Mesh: Cancer

GO: Ribosomal Protein
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300,000,000+ RDF “triples”
pre-formatted queries

analytic so/ware under BSD

available for download and mirroring



  

why was this so hard to do?



  



  

knowledge as “paper”
knowledge as “product”



  

knowledge as “paper”
knowledge as “product”

or
knowledge as *infrastructure*



  

cyberinfrastructure requires: 

open technical networks built on open 
standards and common names

knowledge sources that can be legally 
integrated with other knowledge sources

digital descriptions of physical research tools 
available under standard terms



  



  

thank you

• http://sw.neurocommons.org/ 
• http://esw.w3.org/topic/HCLS/Banff2007Demo
• http://hcls1.csail.mit.edu:8890/nsparql/
• http://hcls1.csail.mit.edu:8890/map/#Kcnip3@2850,Kcnd1@2800

• http://sciencecommons.org
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